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(57) Abstract 

This invention concerns a circuit for signal transmitters in traffic control systems with LEDs (4 lo 15) for emitting colored light. Said 
circuit is supplied with ax. voltage and has two groups of LEDs (4 to 9 and 10 to 15). which are connected antipaiallel to one another. 
This creates a simple and easy to monitor inherently safe system for signal transmission. 
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Beschreibung 

Schaltungsanordnung fur Signalgeber mit Leuchtdioden 

Die Erf indung betriff t eine Schaltungsanordnung fur Signalge- 
ber mit Leuchtdioden (LEDs) zum Aussenden von farbigem Licht, 
gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. Sie bezieht 
sich insbesondere auf eine derartige Schaltungsanordnung fiir 
Signalgeber in stralSenverkehrssignalanlagen. 

Bisher wurde in Strafienverkehrsignalanlagen oder Ampeln zur 
Erzeugung von farbigem Licht eine ubliche GlQhbirne einge- 
setzt, vor der eine farbige Filterplatte angeordnet wird. Da- 
bei kann es jedoch durch Reflexion yon einwirkenden Licht - 
quellen dazu koramen, daS die farbige Filterplatte einer aus- 
geschalteten Ampel leucbtet und es nicht deutlich ist, ob das 
entsprechende Signal an- Oder ausgeschaltet ist. Bin weiterer 
Nachteil bei der Verwendung von Gluhbirnen besteht darin, daS 
diese Licht in einem breitbandigem Strahlungsspektrum abgeben 
und nur ein kleiner Prozentsatz in der gewunschten Farbe her- 
ausgefiltert und dadurch nur ein Bruchteil der eingesetzten 
Energie genutzt wird.^ 

Diese Nachteile werden durch die Verwendung von LEDs (Light 
Emitting Diode) als Strahlungsquelle behoben, da die LEDs na- 
hezu monochromes Licht in der gewunschten Farbe produzieren 
und daher keine Filter benotigen/ die die oben beschriebene 
tauschende Reflexion verursachen konnen. AuBerdem wird bei 
Verwendung von LEDs fast 100 % der erzeugten Energie in Licht 
der gewunschten Farbe umgesetzt. 
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Der Einsatz von LEDs, die auch als Lumineszenzdioden bekannt 
sind, in Ampelanlagen erfolgt bisher nur in Prototypen und 
ist noch mit einer Reihe von Problemen behaftet. Die LEDs 
werden hierbei mit einem VorschaltgerSt betrieben, welches 
5 ein Netzteii, eventuell einen Regler sowie unter Umstanden 
einen Itrpulsgenerator zum Pulsbetrieb der LEDs beinhaltet. 
Probletnatisch ist dabei, dag die in den Vorschaltgeraten ver- 
wendeten Bauteile entsprechend der DIN 0832 keirie Fehleraus- 
schlusse beinhalten. Die Vorschaltgerate konnen daher nicht 

10 als eigensichere Baugruppe angesehen werden. Aus diesem Grund 
und da die Vorschaltgerate insgesamt so komplex sind, daS ei- 
ne interne Uberwachung nicht mehr sicher durchgefuhrt werden 
kann, muS eine sensorische Messung oder Uberwachung insbeson- 
dere eines Sperrsignals durchgefuhrt werden. Bei Ampelanlagen 

15 wird liblicherweise ein rotes Licht als Sperrsighal verwendet. 
Derartige komplexe Vorschaltgerate, die zusatzlich eine Aus- 
fallerkennung benotigen, sind auch nur mit hohen Kosten pro- 
duzierbar. 

20 Der Erfindung liegt die A u f g a b e zugrunde, eine Schal- 
tungsanordnung fur Signalgeber mit LEDs zum Aussenden von 
farbigem Licht zu schaffen, die einen einfachen Aufbau, eine 
sichere Punktion und eine sichere Uberwachung ermdglicht. 

25 Diese Aufgabe wird durch eine Schaltungsanordnung mit den 

Merkmalen des Anspruches 1 gel6st. Vorteilhafte Weiterbildun- 
gen der erf indungsgemafien Schaltungsanordnung sind Gegenstand 
der Unteranspruche 2 bis 6. 

30 Erfindungsgemas ist vorgesehen, dafi bei der Schaltungsanord- 
nung der eingangs genannten Art jeweils eine LED der ersten 
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Gruppe mit einer zu dieser antiparallel betriebenen LED der 
zweiten Gruppe in einem GehSuse zusammengef afit sind und min- 
destens eln Verbindungspunkt zwischen zwei LEDs der ersten 
Gruppe mit mindestens einem Verbindungspiinkt zwischen zwei 
5 LEDs der zweiten Gruppe durch eine Querverbindungsleitung 
verbunden ist . 

Gemas einer alternativen Losung, die insbesondere dann zur 
Anwendung kommt, wenn die LEDs nur geringe Sperrspannung zu- 
10 lassen, sind die LEDs in einem Stromkreis angeordnet, d6r mit 
einer Wechselspannung versorgt ist, und in welchem mindestens 
ein Bruckengleichrichter angeordnet ist, durch 

den die LEDs angesteuert sind. 

15 Nach einem Grundgedanken der Erfindung werden die LEDs anti- 
parallel an einer Wechselspannung liber einen Vorwiderstand 
betrieben. Jede LED leuchtet zwar nur fur eine halbe Periode, 
was zu einem erkennbaren Flackern mit einer Netzfrequenz fuh- 
ren konnte. Dieser Effekt wird jedoch durch die antiparallele 

20 Schaltung der Giruppen der LEDs vermieden. Damit gibt es Cur 
das Gesamtmodul so gut wie keine Dunkelzeiten . Fur die alter- 
nativ benotigten Bauteile, wie z.B. den Bruckengleichrichter, 
konnen nach der DIN 0832 Fehlerausschlusse gel tend gemacht 
werden. 

25 

Bevorzugt ist die erste Gruppe der LEDs genauso groS wie die 
zweite Gruppe der LEDs. Das bedeutet, daS jeweils die halbe 
Anzahl der in der Schaltungscuiordnung verwendeten LEDs anti- 
parallel zu den restlichen LEDs der Schaltungsanordnung be- 
30 trieben wird, so daS in beiden Halbperioden der Wechsel- 
spannung die gleiche Anzcihl von LEDs leuchtet. 
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Die Wechselspannung wird bevorzugt von einem Transf ormator 
erzeugt, der eine Netzspaxmung von 220 V auf eine Versor- 
giingsspannung zwischen 10 und 40 V herunter transf ormiert . 
5 Auch fur den Transf ormator kann ein FishlerausschluS nach der 
DIN 0832 geltend getnacht warden. Die Wechselspannung ist auch 
insofern giinstig, als auch die Vorteile eines Impulsbetriebes 
in Anspruch genommen werden konnen, da die Halbwelle einer 
sinus formigen Wechselspannung zu ahnlichen Effekten fuhren 
10 kann, wie ein rechteckf ormiger Irnpuls. Dies ist gunstig/ da 
bei Itnpulsbetrieb der LEDs eine hohere Lichtausbeute erzielt 
werden kann als bei Gleichstrombetrieb. 

Durch die MaEnahme, dafi jeweils zwei antiparallel betriebene 
15 LEDs in einem Gehause zusammengef afit sind, wird vorteilhaf - 
terweise erreicht, daS die Anzahl der Bauelemente verringert 
ist. Ein Springen von Lichtpunkten ist dadurch vorteilhaf ter- 
weise ebenfalls vemindert, da die gleichfarbig emittierenden 
LEDs so eng beieinander liegen, dafi sie nach aufien hin wie 
20 jeweils ein Leuchtpunkt erscheinen. Das dann verbleibende 

Flackern zwischen verschiedenen Leuchtpunkten hcLtte dann eine 
Frequenz von 100 Hz, die fur einen menschlichen Betrachter . 
nicht mehr wahmehmbar ist. Hierfur konnen beispielsweise so- 
genannte MULTILEDs eingesetzt werden (MULTILED ist eine ein- 
25 getragene Marke der Siemens AG) . 

Weiterhin ist es gunstig, wenn jede der beiden Gruppen von 
LEDs aus mehreren parallel geschalteten elektrischen Strangeh 
besteht, die jeweils mehrere in Reihe geschaltete LEDs auf- 
30 weisen. Diese elektrischen Strange sind weiterhin untereinan- 
der an alien Verbindungspunkten der einzelnen LEDs verbunden. 
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Insgesamt ergibt sich so ein Gitter Oder Array und ist da- 
durch und auch aufgrund der Parallelschaltung verschiedener 
elektrischer L£D-Str§nge als mehrfach redundant einzustufen. 

5 In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erf indung ist eine 
Streuscheibe vor den LEDs angebracht, durch die ein mogli- 
cherweise fur den Betrachter erkennbares Flackern durch hin 
und herspringende Leuchtpunkte vermieden wird, da durch die 
Streuscheibe die ortliche Zuordnung des sichtbaren Lichts fiir 
10 den Betrachter unmoglich wird. 

Weiterhin ist es gunstig, in die einzelnen Strfinge eine Halb- 
leiterdiode zu schalten oder in jeden einzelnen Strang einen 
Briickengleichrichter einzusetzen. Ein solcher Bruckengleich- 
15 richter kann auch vor das gesamte LED- Array geschaltet sein, 
Diese MaSnahmen sind insbesondere dann vorteilhaft, wenn die 
LEDs nur eine geringe Sperrspannung zulassen. 

Im Primar-Stroinkreis ist auf einfache Weise eine Stromuberwa- 
20 Chung moglich, so daS ein komplexes Vorschaltgerat nicht be- 
notigt wird. 

Insgesamt gesehen konnen fur den Transfomxator und den Vorwi- 
derstand Fehlerausschlusse entsprechend der DIN 0832 geltend 
25 gemacht werden. Die Halbleiterdioden und gegebenenf alls die 
Bruckengleichrichter Bind genau wie die LED-StrSnge mehrfach 
vdrhanden und damit auch mehrfach redundant. 

Nachfolgend wird die Erf indung anhand eines Ausfuhrungsbei- 
30 spiels in Verbindung mit den Figuren 1 und 2 n&her erlSutert. 
Es zeigen 
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Figur 1 eine schematische Darstellimg des Aufuhrungsbeispie- 
les und 

Figur 2 eine schematische Darstellung eines LED-6ehSuses . 

5 In der Zeichnung sind ein sekundSrsei tiger Stromkreis 1, ein 
Transformator 2, ein Vorwiderstand 3, zwolf LEDs 4 bis 15 und 
Querverbindungen 16 und 17 dargestellt. Insgesamt bilden 
sechs LEDs 4 bis 9 und sechs LEDs 10 bis 15 eine erste bzw. 
eine zweite Gruppe von LEDs, die antiparallel zueinander ge- 

10 schaltet sind, d. h., die LEDs 4 bis 9 der ersten Gruppe lie- 
gen hinsichtlich ihrer Durchlafirichtung entgegengesetzt ge- 
richtet im Stromkreis, wie die LEDs 10 bis 15 der zweiten 
Gruppe. Jede Gruppe besteht aus mehreren parallel geschalte- 
ten StrSngen 18, 19, 20, 21 hintereinander und in gleicher 

15 Durchgangsrichtung geschalteter LEDs. Bei spiel sweise bilden 
die LEDs 4, 5 und 6 einen* Strang 18 der ersten Gruppe und 
sind antiparallel zu dem Strang 19 mit den LEDs 10, ii und 12 
der zweiten Gruppe geschaltet. Durch elektrische Querverbin- 
dungen 16 und 17 zwischen Verbindungspunkten der einzelnen 

20 LEDs eines Stranges 18, 19, 20, 21 untereinander sind die 

einzelnen Strange 18, 19, 20, 21 auch untereinander verbunden ' 
und bilden somit ein Array oder eine Matrix. Hierbei ist be- 
vorzugt jeder Verbindungspuhkt zwischen zwei LEDs eines 
Stranges 18, 19, 20, 21 jeweils rait genau einem Verbindungs- 

25 punkt zwischen jeweils zwei LEDs eines jeden ander en Stranges 
durch solche Querverbindungen verbunden. Selbstverstandlich 
ist aber auch denkbar, dafi jeweils zwei antiparallel zueinan^ 
der geschaltete StrSnge nur untereinander Querverbindungen 
aufweisen und die dadurch gebildeten Strangpaare untereinan- 

30 der nur parallel geschaltet sind und keine Querverbindungen 
aufweisen. 
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Die eine Gruppe der LEDs wird durch die eine Halbwelle des 
Wechselstroms und die andere Gruppe durch die andere Halbwel- 
le angesteuert. 

5 

Bei Verwendung von Bauteilen, die jeweils zwei LEDs in einem 
LED-Gehause zusammenf assen, wie beispielsweise in einem MUL- 
TILED- SMD-Gehause 22 (Figur 2) (eingetragene Marke der Sie- 
mens AG) , warden beispielsweise die LEDs 4 und 12, 5 und 11 
10 und 9 und 13 zu einem Bauteil mit zwei gleichf arbigen Chips 
zusammengefal^t . 

Der Strotnkreis 1 wird von dem Transf ormator 2 mit einer Wech- 
.selspannung von 10 bis 40 V zum Betrieb der LEDs 4 bis 15 
15 versorgt. Der primSrseitige 220 V Wechselstrom der Spannungs- 
.yersorgung liegt dadurch auBerhalb der LED- 
Schaltungsanordnung . 
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Be zugs zei chenl i s t e 



1 Stroinkreis 

2 Trans forma cor 

3 Vorwiderstand 

4 - 15 LBDs 

16, 17 Querverbindungen 

18 - 21 Strange 

22 LED-Gehause 
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Patentanspruche 

1. Schaltungeanordnung fflr Signalgeber mit LEDs, in der 

die LEDs (4 bis 15) in einem Strondcreis (1) angeordnet sind, 
5 der im Betrieb der Schaltungsanordnung mit einer Wechselspan- 
nung versorgt ist, 

mindestens eine erste Gruppe der LEDs (4 bis 9) antiparallel 
2U einer zweiten Gruppe der LEDs (10 bis 15) geschaltet ist 
und in Betrieb der Schaltungsanordnung die beiden Gruppen von 

10 LEDs 14 bis 9, 10 bis 15) durch die beiden Wechsel Strom- 
Phasen der Wechselspannung angesteuert sind, 
dadurch gekennzeichnet , dafi jeweils 
eine LED der erst en Gruppe (4 bis 9) mit einer zu dieser an- 
tiparallel geschaltet en LED der zweiten Gruppe (10 bis 15) in 

15 einem einzigen LED-Gehause (22) zusammengef afit sind und 

mindestens ein Verbindungspunkt zwischen zwei LEDs der ersten 
Gruppe (4 bis 9) mit mindestens einem Verbindungspunkt zwi- 
schen zwei LEDs der zweiten Gruppe (10 bis 15) durch eine 
Querverbindungsleitung (16, 17) verbunden ist. 

.20 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge 
kennzeichnet , da£ die erste Gruppe der LEDs (4 
bis 9) genauso grofi wie die zweite Gruppe der LEDs (10 bis 
15) ist. 

25 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , dafi ein Transf ormator (2) vor- 
gesehen ist, uber den der Stromkreis (1) im Betrieb der 
Schaltungsanordnung mit einer Wechselspannung zwischen 10 und 

30 40 V versorgt wird. 
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4. Schaltungsanordnung nach einem der vorhergeheziden AnsprQ- 
che, dadurch gekennzeichnet , daS in 
die einzelnen Str§nge Halbleiterdioden zum Schutz der LBDs (4 
- 15) geschaltet sind. 

5. Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi ein 
Vorwiderstand (3) in dem Strorakreis (i) angeordnet ist. 

6. Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehenden AnsprQ- 
che, dadurch gek en nzeichnet , dafijer 
der Verbindungspunkt zwischen zwei LEDs {4 bis 15) eines 
Stranges (18 bis 21) jeweils mit genau einem Verbindungspunkt 
zwischen jeweils zwei LEDs eines jeden anderen Stranges durch 
jeweils eine Querverbindung verbunden ist. 
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' Betonderc JCaugoncn von Mgc|ct>enen VeroffefiUichun|en 

'A* Vcrdffeatf ichung, die den aUfcmancn Sund der Techittk definaefv 
abcr mdit ait bcsondcrs bedcutsam anzusctwn ast 

'E* iltcfts Ookumenv dai icdedi cm im odcr nacti dem imcmaDOAilcn 
Afuncldcdaaim vcrbffendicht wordcn in 

*L* VertlFenttichunf. die fccignct m. anen PnoouoMUpfuch zwcirdhaft a- 
schOMA tu Uscn« Oder durch dtc das Ver6(lcndicbun|Sdaaim cmcr 
andcrcn im RcchcrehciibcncM (CMmucn Vcroffcntfic hunt M «H mden 
soil Oder die aus cincm anderen betondercn Grand angrtcM 
tuiiefuhft) 

'O' Veroffendichung. die nch auf one mundii^ OfTcnbaruni. 

one Bcnuoung, cine AusAdliuif odcr anderc MaJDnahmcn beachi 
*P' Vcroffentltchuagi die vor dem inunubonalco Araneldediftinu aber nach 

dctn bcanipnichten Pnoniattdatum vcroficnUicht wofden m 



T* Spaurc Vcrbrfcndichuns. die oacfe dem inumauonalcn Amnddedaaun 
odcr dem Pnoniaudaaim vcrdrrcnOicht iworden iit und mil der 
Anrnldunf mcM koUidtcn. nndcm nur zumVemandnt dec der 
Er«Adun| tupundelie|cnden Pnnapi Oder dcr ilir nptstdcUcf cndcn 
Theonc angeccbcn in 

•X" VerbfrenUiehuni vm bc»ondcrer Bedeuntnc; die bcanspittcMc Effftnduai 
kana allein auftfiand diexcr Vcroncneichung mcht als ncu Oder «ii 
crfindcnacher Tiagkot bendicnd bcmcmti ««men 

•Y' VciMTcndiclumg von betondefer BcdcuBmc; die bcanipcuchie Erfindunr 
kam mehi all auf crfindemchcr Taoikcii benmend bcgacfaui 
wcfdcn. wenn die Verafrcmiicluuig mil emer Oder mchftrcTi aodoeii 
Verdrrcnttichtmgcn dioer tUuionc in VcrtnnduAg gcbrada wd i«o 
dtesc Vertxndung (iir einen Fachmann nahdiegefid isi 

*&* Vcf^remjicbung. die Miiglied dendbcn PatottlafnOK m 



Datum dei AtecMuitec dcr inumauonalcn Rcclicrctic 

24 Olctobsr 1997 



Name und PotiamcnnR dcr ImerniuonaJc HcchcrctKnocMrdc 
Utiropaicchcc Paicnufflt, l*.B. 311 1 Paiendaan 2 
NL. 2210IIV Ri)swi)k 
Td. ( r }|.70) )40-2040. Ta. II 6St cpo m. 
Fax(^}|-70)]40-30I6 



Abseodcoaoim dci micmaaonalcn Rcchereliefttacnchu 



- ?. It 97 



UcmUmKMiticr UakcnfUicr 



FELLNER e.h. 



Fttfinauti PCT'lSA'liOiauii i) ii«t* im) 



ftfflllS$8-188t70(3) 



IP / 0 





« 20 



-319- 



1/ 



